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Abstract of DE1 9608866 

A measuring device is for measuring the liquid 
level in a dishwasher or washing machine. It 
features a float (14) located in a measuring 
vessel (13) which is connected to the liquid 
container (10) via a pipe arrangement (12). A 
light barrier (17) is located on the measuring 
vessel (13) for registering at least one height 
position of the float (14). 
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PrOfungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

@ MeBvorrichtung fur den Hussigkeitspegel in einem Behalter, insbesondere in einer Wasch- oder 
GeschlrrspQlmaschine 

@ Es wird elna MsGvorrichtuno fOr den RQssigkettspegel in 
einam BohSiter (10), insbesondere in alner Wasch- oder 
GeschirrBpOImsschlne vorgeschlagen. Hierbei ist ein 
Schwimmer (14) in einem mit dem Behatter (10) Qber eina 
Leltungsanordnung (12) verbundenen, kommunlzierenden 
Me8gefa& (13) angeordnet, und eine Uohtschrankenanord- 
nung (17) am MeBgefaB (13) dient zur Erfassung wenigstens 
einer Hdhenposition des Schwimmers (14). Hlardurch icann 
dae FlusslQkeltsnfveau dtrekt und cehr exalct erfe&t werden, 
ohne da& eine Druckarfassung erforderficli ware. 
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Besdirefbung 



Die Erfindung betrifft cine MeBvorrichtung Kir d«i 
FlOssigkeitspegel in einem BehSlter, insbesonderc in ci- 
ner Wasdi- odcr GeschirrspQlmaschine. 

Insbesondcre in Waschmoschinen und Gcschirrsptll- 
maschinen werden in bekannter Wcise schaltendc und 
analoge Niveausensorcn bekannt, die nach dem *TCraft- 
meBprinzip" arbeitea Eine Wasscrsaulc baut dabei in 
einem luftdichten System einen vom Wasserstand in der 
Maschine abhangigen Druck auf, welcher eine Mem- 
bran verformt Diese Verformimg kann dann auf mehre- 
re Arten ausgewertet werden. Eine erste Moglichkeit 
besteht darin, daB ein komplexes Mikroschaltersystem 
verschiedene Kontakte bei tmterschiedlichem Drucken 
bzw. Flflssi^eitsnivcaus schaltet Ene weitere Moglwh- 
keit besteht darin, daB ein angeschlossenes analoges Sy- 
stem mh ^enkemen und Spulen elektrische Signale 
brw. Werte (z. B. Spannung, Frequenz) generiert, die 
druckabh^gig sind. ScMeBlidi kmn <£e Membran sel- 
ber elektrisch akdv sein und MeBwerte als Spannungs- 
werte oder indirekt als Frequenzwerte abgeben. 

Die bekannten Niveausensoren konnen zwar relativ 
hohc Strdme bei aagelegter Netzspannung schalten, je- 
doch verliert dies durch den Einzug der Elektronik in 
modernen Maschinen mehr imd mehr an Bedeutung. Ein 
gestiegenes UmweltbewuBtsein der Hersteller und 
Kunden erfordert eine immer genauere Erfassimg des 
Wassemiveaus bei tmmer geringer werdenden.Hj^tere- 
sen. Diese gestiegenen Anforderungen kdnnen durch 
die bekannten Systeme nicht befriedigt werden und 
abersteigen das technisch Skonomisdi machbare bei 
dicsenSystemcn. 

Eine Auf gabe der vorliegenden Erfindung besteht da- 
her darin, eine M eSvorriditung der eingangs genannten 
Gattung zu schaff en, die gegeniUser den bekannten Sy- 
stemen eine hdhere Genauigk^t besitzt und die druck- 
los arbeitet 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB ein Schwimmer in einem nut dem Beh&lter fiber 
eine Leitungsanordnung verbundencn, kommxmiziercn- 
dcn McBgcfaB angeordnet ist, und dafl eine lichtschran- 
kenanordnimg am MeSgefaB zur Erfassung wenigstens 
einer Hohenposition des Schwimmers vorgesehenist 

ErfindungsgemaB wird das FlQssigkeitsniveau unmit- 
telbar Qber den Schwimmer erfaBt, im Gegensatz zum 
bekannten MeBverfahren, bei dem das Flussigkeitsni- 
veau indirekt fiber den Druck erfaBt wird. Hierdurch 
wird bei vemachlSssigbarer Hysterese ein sehr exaktes 
MeBergebnis erzielt Die erfindungsgemafle MeBvor- 
riditung kann leidit an das gewfinschte RQssigkcitsni- 
veau angepafit werden und ist dabei leicht und dnf acii 
montierbar bei entsprechend niedrigen Kosten. 

Durch die in den Unteransprilchen aufgefOhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbessenmgen der im Anspruch I angegebenen MeB- 
vorrichtung m&gHch. 

Das MeBgefaB ist vorzugsweise im wesenthchen als 
vertikales Rohr ausgebUdet, das im Bereich der Hdhen- 
position des FlQssigkeitspegels angeordnet ist bzw. in 
einf acher Weise dort angeordnet werden kann. 

Die Lichtschrankenanordnung ist zweckmaBigerwci- 
se als Reflcx-Lichtschrankenanordnung oder Durch- 
licht-Uchtschrankcnanordnung ausgebikiet, jc nach- 
dem, welches System fan Hinblick auf die konstruktiven 
Gegebcnheiten Icichter realiaerbar ist 

Um eine noch h6hcre MeBgenauigkeit zu erzielen, 
weist die lichtschrankenanordnung in vorteilhafter 



Weise mehrere fibereinander angeordnete Lichtschran- ^■ 
ken auf, so daB nicht nur das Erreichen des uberu^achen- 
den Fifissigkeitspegels fiberw&cht werden kann> son- 
dem auch noch erfafit werden kann, in welchen Berei- 
5 Chen sich der Flfissi^ceitspegelbefindet 

Das M efige^ ist zwedm^igerweise Qber die Lei- 
tungsanordnung nut einem AblaufanschhiB oder 
-schlauch des BehSlters verbunden, wodurdi insbeson- 
dcre bei Wasch- oder GeschnrspiUmaschinen eine ein- 
10 fache AnschluBm5glichkeit gegeben ist, die sogar eine 
Naclirustung zuIaBt 

Eine einf ache und kostengonstige eiektrische Ver- 
drahtung ist dadurch erreicht, daB die Lichtschranke- 
nanordnung fiber eine MeBsignale Obertragende Zwei- 
15 Draht-Leitung mit einem elektrischen Schaltgerat ver- 
bunden ist, das beim Ansprechen der Lichtschrankensm- 
ordnung entsprechende Schalt- und/oder Steuersignale 
erzeugt, wobei die Zwei-Draht-Leitung zusatzlich zur 
StromvCTsorgung der lichtschrankenanoidnung ausge- 
20 bildet isL Eine einzige dnfache Zwei-Draht-Leitung 
dient somit zur Signalfibertragung in der einen Richtung 
und zur Stromversorgung in der anderen Richtung, so 
daB die Lichtschrankenanordnung auf ehifache und ko- 
stengOnstige Wdse mit dem Schaltgerat verbunden 
25 werden kann. Diese elektrische Ausgestaltung kann in 
vorteilhafter Weise auch ffir andere Anwendungsberei- 
che eingesetzt werden, bei denen Lichtsdu'ankenanord- 
nungen vorgesehen sind. 
Efaie vorteilhafte einf ache Sdialtungsausffihrung wird 
30 dadurdi erreicht, daB die lichtschrankenanordnung we- 
nigstens eine Reihenschaltung einer LeuchtcHode mit 
einem lichtsensitivcn Halbleiterschaltcr aufweist, das 
insbesondcre als Fototransistor ausgebildet ist, dessen 
Schaltstrecke durch einen Widerstand Gberbruckt ist 
35 Hierdurch bildet sich ein scfanelles exaktes Schaltverhal* 
ten aus. 

Die Lichtschrankenanordnung besitzt zweckmafii- 
gerwdse zur ErhOhung der MeBgenauigkeit mehrere 
dnzelne jeweils aus einer Leuchtdiode und einem licht- 
40 scnsitiven Haltlcitersdialter bestehende Lichtschran- 
ken, die parallel zueinander geschaltet sind, so daB mit 
Hilf e der Zwei-Draht-Leitung eine gememsame Strom- 
versorgung und eine gem^nsame MeBdatenfibertra- 
gungmdglicfaist 
45 Em Ausffihrungsbeispiei der Erfindung ist in der 
2^ichnung dargesteUt und in der nachfolgenden Be- 
schreibimg nShtr erltutert Es zdgen: 

Fig. 1 eine sdiematische Darstellung eines AusfOh- 
rungsbeispiels einer MeBvorrichtung ffir den Fifissig- 
50 keitspegel in einer Waschmaschine und 

Fig. 2 ein elektrisches SchaitbOd der MeBvorrichtung. 
Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausffihrungsbeispiei 
ist schematisch cine Trommel 10 einer fan fibrigen nicht 
naher dargestellten Waschmaschkie gczeigt, an die un- 
55 ten ein Wasscrablaufschlauch 11 angeschlossen ist Die- 
ser Wasscrablaufschlauch 11 ist fiber efaien MeB- 
schiauch 12 mit einem vertikal angeordneten MeBrohr 
13 verbunden, das aus lichtdurchl£Lssigem Material bei- 
spielsweise aus Gias oder durchdchdgem Kunststof f be- 
eo steht Dieses MeBrohr 13 ist faisdnemmitdcrcn Bereich 
im Dim:hmesscr crwdtert tmd endi&lt dort einen 
Schwfanmer 14. Nach dem Prinzip der kommuniziercn- 
den R6hren besitzt der Flfissigkeitspegel fai der Trom- 
mel 10 dassdbe Niveau wie der fan MeBrohr 13, und der 
65 Schwunmn* 14 beffaidet sich dementsprediend auf dem- 
selben Niveau. Das MeBrohr 13 wird in einer Hdhenpo- 
sition angeordnet, die dazu geeignet ist, den zu fiberwa- 
dienden Flfissigkeitspegel bzw. den manmal zulSssigen 
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Flussigkeitspegel der Trommel 10 zu uberwachen. 

Am MeBrohr 13 sind zwex Lichtschrankec 15, 16 
ubereinander angeordnet, die zusammen eine licht* 
schrankenanordnuug 17 bilden. Jede Lichtschranke 15, 
16 besteht aus einem Lichtsender S bzw. S' und einem 5 
Lichterapfanger E bzw. E'. Die Lichtschranken sind 
nach dem Durchlichtprinzip ausgebildct, wobei selbst- 
verstandlich auch das Reflexprinzip anwendbar ist Die 
Lichtschrankcnanordnung 17 1st fiber eine Zwei-Draht- 
Leitung 18 mit einem Schaltgerat 19 verbunden, das zur 10 
Auswertung der MeBsignale der Lichtschrankenanord- 
nung 17 dient und bei uberschrelten des maximal zulas- 
sigen Flussigkeitspegels oder Erreichen des eingestell- 
ten SoU-Pegels ein Signal abgibt oder eine entsprechen- 
de elektrische oder elektronische Steuereinrichtung der 15 
Waschmaschine mit dieser MeBinfonnation versorgt 

Im einf achsten Falle kann auch nur eine cinzige Licht- 
schranke 15 oder 16 vorgesehen sein, wahrend anderer- 
seits auch eine noch groBere Zahl von Ubereinander 
angeordneten Lichtschranken mSglich ist, um mehrere 20 
Fliissigkeiisniveaus Qberwachen zu kSnncn. Die An- 
wendung dieser MeBvonichtung ist selbstverstandlich 
nicht auf Waschmaschinen beschrankt, sondem ist fur 
alle Behllter anwendbar, in denen ein FlOssigkeitsni- 
veau uberwacht oder gemessen werden soil, beispiels- 25 
weise in Geschirrspiilmaschinen, Aquarien, Schwimm- 
badem, Oltanks oder dergieichen. 

GemaB dem in Fig. 2 dargestellten Schaltbild besitzt 
die dort gezeigte Uchtschrankenanordnung 17 zur Ver- 
einfachung nur eine cinzige Lichtschranke 15. Diese be- 30 
steht aus der Reihenschaltung einer Leuchtdiode 24 mit 
einem Fototransistor 20, dessen Schaltstrecke durch ei- 
nen Widerstand 21 uberbruckt ist Diese Reihenschal- 
tung ist Qber die Zwei-Draht-Leitung 18 mit dem Schalt- 
gerat 19 verbunden und in diesem einerseits Uber einen 35 
Mderstand 22 mit dem posttiven Pol 23 einer Versor- 
gungsspannungsquelle und andererseits mit Masse bzw. 
dem negativen Pol <£eser Versorgungsspannimgsquelle. 

Zun^chst sei angenomm^i, daB das Hussiglceitsni- 
veau in der Trommel 10 so niedrig ist, daB der Schwim- 40 
mer 14 unterhalb der Ltdttschrankenanordnung 17 po- 
sitioniert ist Der Lichtkanal ist dadurdi frei, und die 
Versorgimgsspannung treibt Qber die WlderstSnde 21, 
22 einen geringen Strom durch die Leuditdiode 24. Da- 
bei kann der Widerstand 22 beispielsweise einen Wen 45 
von 1 KOhm und der Widerstand 21 einen Wert von 20 
KOhm aufweisen. Das emittierte Licht beginnt den Fo- 
totransistor 20 durchzusteuem, wodurch der Strom im 
gesamten Krcis erh6ht wird. Dieser eiiiohtc Strom ^hrt 
wiederum zu einer erhdhten Lichtemission, so daB der 50 
Fototransistor 20 lawinenartig durchstcuert und eine 
Qngangsspannung von beispielsweise 2 V zur Verffi- 
gung stellt bei einer Versorgungsspannung von bei- 
spielsweise 12 Volt 

Steigt nun der FlQssigkeitspegel in der Trommel 10 55 
bzw. im MeBrohr 13 so an, daB der Schwimmer 14 in die 
Lichtschranke gelangt so wird der Lichtkanal langsam 
abgedeckt Das Udit erreicht daher den Fototransistor 
20 nicht mehr oder in geringerem Mafie, wodurch sich 
der Strom und damit die Lichtemission reduzieren. Dies eo 
ffihrt wiederum zu einer lawinenartigen Spemmg des 
Fototransistors 20. Im Schaitger&t 19 liegt dadurch eine 
Spannung an der Zwei-Draht-Leitimg 18 an, die nahezu 
der eine Spannung an der Zwei-Draht-Leitung 18 an, die 
nahezu der Versorgungsspannung entspricht Durch die es 
beiden imterschiedlichen Spannungsniveaus kdnnen die 
beiden MeBzust^de deutlich voneinander unterschie- 
den werden, und das Schaltgerat 19 gibt emsprechende 



Steuersignale an eine Anzeigeeinrichtung und/oder an 
eine Steuervorrichtung ffir die Waschmaschine ab. 

Im Falle mehrerer parallelgeschalteter Lichtschran- 
ken wird entweder ein Sdiwimmer 14 verwendet, des- 
sen L^ge so ausgebUdet ist, daB er sich Qber alle Licht- 
schranken erstreckcn kann oder aber seine Lange ist so 
bcmessen, daB er immer nur eine Lichtschranke ab- 
deckt Im ersten Falle wird die MeBspannung stufenwei- 
se erhdht, wenn der Schwimmer nacheinander immer 
mehr Lichtschranken abdeckt Im zweiten FaUe mussen 
die Lichtschranken mit unterschiedlichen Widerstanden 
21 versehen sein, so daB bei der Abdeckung jeder der 
verschiedenen Lichtschranken ein unterschiedliches 
MeBsignal im Schaltgerit 19 erzeugt wird. 

Anstelle eines Fotowiderstands 20 konnen selbstver- 
standlich auch andere bekannte lichtsensitive Halbleiter 
bzw. Halbleiterschalter verwendet werden. 

Patentansprache 

1. MeQvorrichtung ffir den FlQssigkeitspegel in ei- 
nem Behalter, insbesondere in einer Wasch- oder 
Geschirrspulmaschine, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Sdiwimmer (14) in einem mit dem Behalter 
(10) fiber eine Leitungsanordnimg (12) verbun- 
denen, kommimizierenden MeBgefiO (13) angeord- 
net ist, und daB eine Lichtschrankenanordnung (17) 
am MeBgefaB (13) zur Erfassimg wenigstens einer 
Hdhenposition des Schwimmers (14) vorgesehen 
ist 

Z MeBvonichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das MeBgefaB (13) im wesentii- 
chen als vertikales Rohr ausgebildet ist, das im Be- 
reich der Hdhenposition des Flfissigkeitspegels an- 
geordnet ist 

3. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lichtschrankenan- 
ordnung (17) als Reflex-Iiditschrankenanordnung 
Oder Durchlicht-Lichtschrankenanordnung ausge- 
bildet ist 

4. MeBvonichtung nach euiem der vorhergehen- 
den Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lichtschrankenanordmmg (17) mehrere ubereinan- 
der angeordnete Lichtschranken (15, 16) aufweist 

5. MeBvorrichtung nach emem der vorhergehen- 
den Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet daB das 
MeBgefaB (13) fiber die Leltungsanordnung (12) 
mit einem AblaufanschluB oder -schlauch (11) des 
Bebalters (10) verbunden ist 

6. MeBvorrichtung insbesondere nach einem der 
vorhergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lichtschrankenanordnung (17) fiber ei- 
ne MeBsignale fibertragende Zwei-Draht-Leitung 
(18) mit einem elektrischen Schaltgerat (19) ver- 
bunden ist, das beim An^rechen der Lichtschran- 
kenanordnuz^g (17) entsprechende Schalt- und/oder 
Steuersignale erzeugt wobei die Zwei-Draht-Lei- 
tung (18) zusatzlicb zur Stromversorgung der 
Lichtsdurankenanoidnung (17) ausgebildet 1st 

7. MeBvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lichtsdirankenanordnimg 
(17) wenigstens erne Reihenschaltung einer Leucht- 
diode (24) mit einem lichtsensitiven Halbleiter- 
schalter (20) aufweist 

8. MeBvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Halbleiterschalter (20) als 
Fototransistor ausgebildet ist dessen Schaltstrecke 
durch einen Widerstand (21) tlberbrfickt ist 
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9. McBvonichtUDg aach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gckennzeichnet, dafi die Lichtschrankcnan- 
ordnung (17) mehrere cinzelnc, jewcils aus einer 
Leuchtdiode (24) und einem lichtsenativen Halblei- 
tersehalter (20) bestehende Lichtschranken (15, 16) 5 
besitztt die parallel zueinander geschaltet sind. 

10. MeBvorrichtung nadi einem der Anspriidie 6 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Zwei-Draht- 
Lwtung (18) im Schaltgerat (19) mit einer Span- 
nungsversorgungsquelle verbimden ist, insbcson- 10 
dere liber wenigstens einen Widerstand(22). 
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